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Bl W B O GE CEPHE STATIK ANALIZi SAYFA NO :1

1 - GENEL BILGILER ve SISTEM TARIFI1

Bu galismada insa edilmesi diisiiniilen Ibis Hotel Kalesinterflex cephe

projesi statik ve dinamik acidan verilen sartnameler ve guncel
yonetmelikler 1siginda analiz edilmis, cephe tasiyici sistemini olusturan
elemanlar ayri ayri analitik ve sonlu elemanlar metodu ile modellenmis
ve etkitilen yukler altinda deformasyon, gerilme ve kuvvet akisi
irdelenmistir. Sonlu elemanlar modelleme teknidi sayesinde tim yapi
elemanlar ayni zamanda stabilite ( genel burkulma, yerel burusma ve
baslk burkulmasi) agidan da tahkik edilebilmistir.

Bu baglamda Gelisim Aliminyum San.Tic. Ltd Sti tarafindan tarafimiza
iletilen paftalardaki tim cephe kaplama detaylar yatayda ve diseyde ki
karelajlari da dikkate alinarak risk analizi yapilmistir. RUzgar ve zati yukler
acisindan en elverigsiz ve en zayif kesit ve detaylar belirlenmis ve gerekli
yukleme ve modellemeler bu detay ve modlller baz alinarak
uygulanmigtir.

Temel olarak bu projede farkl ylklere ve farkli modullasyonlara ait en
elverigsiz sonuglar veren iki adet detay Uzerinde calisiimistir. Rizgar
kuvvetlerinin hem yatayda hem de diiseyde degismesi ve farkli
moddalasyon tiplerinin olmasindan kaynaklanan bu iki detay iki ayri calisma
olarak iki ayri rapor halinde duzenlenecektir. Bu raporda rtuzgar yuklerinin
negatif (emme) maksimum oldugu yerden ylksekligi 19 m, 6.kath binanin

4 cephesi incelenecektir.
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Sekil-1 Hesabi yapilan 4 cephe
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RISl MoV Dudid G B o2 CEPHE STATIK ANALIZi SAYFA NO :3

2 - YUK ANALiZLERI

Cephe taslyici sistemini olusturan tim elemanlari ayri ayr dlisey zati
yukler, rtizgar yuklerine maruz birakilmistir. Sonra bu ylklere gére tasiyici
olan ve olmayan elemanlarda gerilme analizi sonlu elemanlar modeline

etkitilmistir.

2.1 - Zati Yiukler

Cephe sistemini olusturan tasiyici olan veya olmayan tim elemanlarin
kendi adirliklarindan kaynaklanan ylklerdir. Tim elemanlar igin bu yikler
kesitlerin adirlik merkezlerinden diisey dogrultuda etkiyen kuvvetlerdir.

Sonlu elemanlar modelinde bu ylkler self weight multiplier 1 alinarak
Hesaba katilacaktir.
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Sekil-2 Cephe plan detayi
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2.2 - Riuizgar Yikleri

Rlzgar yukleri TS498 Tablo 1 gbre hesaplanacaktir. Binanin 6.Katinin
zeminden ylUksekligi yaklasik 18metredir.RUzgar yukunin
hesaplanmasina iliskin verilerde binanin toplam ylksekligi dikkate
alinarak tim cephe rizgar yukid 9-20 metre ylksekliginde Tablo 1.

belirtirilen 0,96 kN/m? genel yapilar igin alinmistir.

Yapinin etkilenen ylzeyinin birim alanina tesir eden rizgar yuku
W = ¢ x q x sinx olarak hesaplanir. Burada;

= Ruzgar Yuklemesi
= Rlzgar YOnun Yaplya Aglsi
= Rlzgar YUkl Katsayisi

TABLO 1 - RUZGAR YUKUNOUN (W) HESAPLANMASINA ILI$KIN VERILER
*Riizgar |Rizgar Yuki (W) kN/m?| Rizgar Yiki (W) kN/m?

Zeminden *RiZGAr | viylemesi | **(Genel Yapilarda) | **(Kule Tipi
. ipi Yapilarda)

0-8 100.8 0.5 0.6 0.8
9-20 129.6 0.8 0.96 1.28
21 -100 151.2 1.1 1.32 1.76
> 100 165.6 13 1.56 2.08

Yapi yuksekligince V ruzgar hizi q (Basing-
gerilmenin sabit alindig: m/s (km/saat) emme)
yukseklik bolgesi kN/m?2

m

0-8 28 (100) 0.5

8-20 36 (130) 0.8

20-100 42 (150) 1.1
100 ve yukarisi 46 (165) 13

Whbasing =1,2*q=0,96 kN/m? (Maximum Rlizgar Basinci)
Wemme=0,8 kN/m?(Maximum Rizgar Emme) degerlerine ulasiriz.
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2.3 —Riizgar Yiikiiniinden Basin¢ ve Emmesi Etkisi

f =(cm) Sehim

W =(kN/m?*) Riizgar Yiikii

a =(cm) Aks Aralifn / 2

b =(cm) Aks Aralg /2
L =(cm) Mesnet Mesafesi
E =(kN/cm®) Elastisite Modiilii
I =(cm")  Atalet Momenti

Sekil-5 Rluzgar Yayil Yik Temsili

_E.m <d

4
Tmin = LIWL‘%HJ]:LL

3B4x 10°x ExT

Sekil-6 Kalesinterflex Temsili Mesnetlenmesi
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Sl e U R e CEPHE STATIK ANALIZI SAYFA NO :7

2.3.1 —Riizgar Yikiininden Basing ve Emmesi Hesabi

En elverigsiz yiklemeye maruz kalan kesit secilerek hesaplanmistir.

Ecelik=20000 kN /cm? Ealtiminyum=7000 kN /cm?

T Profili(50*70*1,8)mm Aliminyum icin

iy _5><0,96><75><112,34_427 .
M = 384 % 10* x 7000 x 0.5 </ ™

L (50%130*4)mm-L (60*330*6)mm Braketleri Celik icin-St37

i = 5x0,96 x 75 x 112,3* -
M = 384 % 10* x 20000 x 0,5 >

Secilecek Minimum Atalet Momenti
Aliminyum - T Profil Ix > 4,27 cm* (Sagliyor)
Celik - L Braket Iy > 1,5cm*  (Sagliyor) - St37

L (50*%130*4)mm-L (60*330*6)mm Braketleri Celik icin Emme EtkKisi

— 5% 0,96 x 75 x 112,3* 195 e
M = 384 x 10% x 20000 x 05 =2 ™

L Braket Iy > 1,5cm*  (Sagliyor)

2.4 - Diisey (Zati) Yiikler
Kalesinterflex Agirlik(500*%3000*3)mm = 7 kg/m?
Wkaplama=1,5m X 1m X 7kg/m2 =10,5 kg

Waliminyum=d X Sx = 2,7gr/cm3 x 21,34cm3 = 58gr = 0,058 kg

Weelik = 7,87% X 79 cm3 = 621gr = 0,621kg x 2 = 1,25kg - St37

Z10,5+0,58+1,25= 13 x 1,2 = 15kg
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CEPHE STATIK ANALIZI SAYFA NO :8

En elverigsiz yuklemeye maruz kalan kesit secilerek hesaplanmistir.Ve

Moment diyagraminda Max Egilme Momenti=416 kgcm olarak isleme

alinacaktir.
XC

1T

4,853400091
43,335009
83,86508585
127,20018
0,853400091
9,58915991
2,215994938
11,80818

Sekil 7. Kisa L (50*%130*4)mm Braket Agirlik Merkezi ve Atalet Momenti

St37 Celigi gore;
obasing = 220Mpa = 220 N/mm? (Akma Dayanimi)

ocekme = 340Mpa = 3400 N/mm? (Gekme Dayanimi)

s=M
Y

220Mpa > == x 4,85 X 10
220 Mpa = 208 Mpa (Saghyor)

340 Mpa = 2% 0,86 x 10

340 Mpa = 299 Mpa (Saghyor)




! ‘ -
V pI‘O HALKALI TARIH :20.03.2015

PROHAS INSAAT PROJE MUHENDISLIK TAAH. IG VE DIS Tic. LTD. $Ti.

Web:www.pro-has.com E-mail:info@pro-has.com I B IS HOTEI—

Kiigiikbakkalkéy Mah. Dudullu Cad. No:23-25 CEPHE STATiK ANALiZi SAYFA NO :9

Brandium Residence R2 - 66 Atagehir /ISTANBUL

KAYNAK

A S
48% 25

I0 TIP®RY
pTOIAUuS)
SasWTIog

t¥oq bHurpunog

BTAI3UT JO 12npoId
BTIISUT JO SIUSWOH]

iUoTaARIAD

LXK

S
X

o
A
X

E6RZ"SZZ— ¢
SHOIOEY

TPLE " TREZZO0ER—
S9EE"BOSELET
6508 ZESGLEGD
ooo0"0

= SPOO0°EEF- ¢
0000 6geLl

LODL"%0T
SS66°9T

Sekil 8. Uzun L Kaynakli (60*330*6)mm Braket Agirlik Merkezi ve Atalet Momenti
St37 Celigi gore;

obasing = 220Mpa = 220 N/mm? (Akma Dayanimi)
agcekme = 340Mpa = 3400 N/mm? (Gekme Dayanimi)
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o = M
Ixy

220Mpa > —= x 11 x 10
4938
220 Mpa = 9,27 Mpa (Sagliyor)

340 Mpa > =2 x 4,4 x 10
128

340 Mpa = 143 Mpa (Sagliyor)

3 - GERILME ANALIZLERI ve ELEMAN TAHKIKLERI

3.1 - M10 Ankraj Bulon Tahkiki

Bulon delik capi=d « /5(tmin) -0,1

«+/5x%04-0,1=1,31cm=13,1mm kadar bulon delik capi

mxmxd? 1x7x12
Nsem=T ISem  =—— x 1,12 t/cm2=0,88t=880 kg

Nlem=d*tmin* glem =1*0,6*2,4t/cm2=1,44t=1440 kg

Secilen Nem=880 kg Nbulon=880*2=1760 kg
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Bir ankraja gelen kuvvet

0,85 x 969 % 1,25

X > 51kg

2
085 X80 kg/m? X125_ 45 5 g

Px =

Pz = 15x1,25=19 kg

3.2 - L Kisa Braket Tahkiki (50*130*4)mm

L Profil Alan= 7,04 cm? - St37
= 7,04-2*%1%*0,6 = 5,84 cm?

L Profilde olusan Normal Kuvvet=P=5,84*1,14t/cm2=6,65t=6650kg(Uygun)

L Profilde olusan maksimum moment = 20*1,22/8 = 6,6kgcm

3.3 - L Uzun Kaynak Braket Tahkiki (60*330*6)mm

L Profil Alan= 7,93 cm? - St37
L Profil Net Alan = 7,93-2*1*0,6 = 6,73 cm?

L Profilde olusan Normal Gerilme=P=6,73*1,14t/cm2=7,68t=7680kg(Uygun)

L Profilde olusan maksimum moment = 20*3,22/8 = 25kgcm
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Sekil-5 Temsili GérinimU ve L (50*%130*4) Braket
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Sekil-6 Temsil L (60*330*6)mm Braket (48*250*6)Kaynak
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4.Deprem Yiiklemesi

Diinyanin olusumundan beri, sismik yonden aktif bulunan bolgelerde depremlerin
ardisikli olarak olustugu ve sonucundan da milyonlarca insanin ve barinaklarin yok oldugu
bilinmektedir. Deprem Bélgeleri Haritasi'na gore, yurdumuzun %92'sinin deprem bélgeleri
icerisinde oldugu, nifusumuzun %95'inin deprem tehlikesi altinda yasadigi ve ayrica biyiik
sanayi merkezlerinin %98'i ve barajlarimizin %93'liniin deprem boélgesinde bulundugu
gergektir,

Duran veya sabit bir hizla hareket eden her cisim hizimi degistirecek herhangi bir dis
kuvvete karsi, tesir eden kuvvete aksi yonde agirhgindan dolayr bir direnme gosterir, Buna
atalet kuvveti denir. Depremde yapilarda zeminin hareket etmesi ve buna kars1 yapimn agirhd
ile bu kuvvete dayanmasi atalet kuvveti olusmasina érnektir,

Bu olusan atalet kuvveti assagidaki formiil ile hesaplanir.

Vi=A(T)x W A(T) = Ao x I x S(T)

Vt = Toplam Esdeger Deprem Yiikii Ao = Etkin Yer Ivmesi Katsayisi
A(T) = Spektral [vme Katsay1si | Yapi Onem Katsayisi
W = Toplam Yap1 Agirhg S(T) = Spektrum Katsayisi

Ao e
(Etkin Yer Ivmesi Katsayis1) ol

d .
it Ty

Deprem
Bolgesi

. Derece

2. Derece
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4. Derece

Tiirkiye Deprem Haritas

S(T) (Spektrum Katsayisi)

01.01.1998 Tarthinde yiirtirliige giren deprem yonetmeliginin 6.11.1 maddesine gore:

Binalarda balkon, parapet, baca, vb konsol olarak binanin tasiyic sistemine bagh, ancak
bagimsiz calhisan yapisal ¢ikintilara ve cephe, ara bolme panolar, vb yapisal olmayan tim
mimari elemanlara etkiyen esdeger deprem yiikleri, S(T) = 1.0 alimr.
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BINA ONEM KATSAYISI (I) DEGERININ BELIRLENMESI

Bina énem katsavisi (I)= 1.5 alinmasi gereken 1. derece éneml yapilar;

Deprem sonrasi kullanimi gereken binalar ve tehlikeli madde igeren binalar
1. Deprem sonrasmda hemen kullamilmasi gerekli binalar (Hastaneler,dispanserler, saghk ocaklar, itfaiye
bina ve tesisleri, PTT ve diger haberlesme tesisleri, ulagim istasyonlarn ve terminalleri, enerji Giretim ve
dagitim tesisleri; vilayet, kaymakamhk ve beledive yonetim binalari, ilk yardim ve afet planlama
istasyonlarn).
2. Toksik, patlayicr, parlayici, vb dzellikleri olan maddelerin bulundugu veva depolandigi binalar,

Bina énem katsavisi (1)= 1.4 alinmasi gereken 2. derece énemli yapilar;

insanlarin uzun siireli ve yogun olarak bulundugu ve degerli esyanin saklandigi binalar
L. Okullar, diger egitim bina ve tesisleri, yurt ve yatakhaneler, askeri kislalar, cezaevleri, vb.
2. Miizeler.

Bina énem katsayisi (I)= 1.2 alinmasi gereken 3. derece dnemli yapilar;

Insanlarin kisa siireli ve yogun olarak bulundugu binalar

I. Spor tesisleri, sinema, tiyatro ve konser salonlan, vb.

Bina dnem katsayisi (I)= 1.0 alinmasi gereken 4. derece énemli yapilar;

Yukaridaki tanimlara girmeven diger binalar
L. Konutlar, isyerleri bina tiirii endiisiri yapilar, vb

V(t)=A(T) x W
Aliminyum dikmeye gelen dlsey yukler;
Kalesinterflex(500*3000*3)=10,5
Aliminyum T Profil(50*70*1,8)mm=0,58kg
10,5+ 0,58 = 11kg

Q__

Istanbul Kiigikcekmece Halkali

1.Dereceden Deprem Bdlgesi=Ao0=0,4

Bina Onem Katsayisi(Otel)=I=1

A(T) = Ao x 1 x S(T) 0,750,755

A(T) =04x1x1=0,4 Hesaplanan deprem viikii,

V(t)= 0,4 x 11 = 4,4 kg (Sagliyor) yatay veya d.usm.:}' dugrultuda:
en elverissiz i¢c kuvvetleri

verecek yonde ilgili elemanin

ucuna etki ettirilecektir.
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4.0 - Sonug ve Oneriler

Mevcut sistem mevcut yukleri rahathkla tasidiklan goérilmektedir. Tasarimda
belirtildigi Gizere 100 cm ara ile atilmis L (50*%130*4) - L (60*330*6) braket

mesnet elemanlarn ve T (50*70*1,8) mm profilleri 75 cm ara ile atilmahdir.

Ibis Hotel dis cephe Kalesinterflex (500*3000*3)mm kaplamada

1-Riuzgar Yukleri (Basing ve Emme Etkisi)
2-Dusey Yukler(Kaplama agirhgi+Profil Ylkleri)

3-Depreme Yikl (Mimari elemanlarin agirligindan gelen yiik)

tahkikleri yapilmis olup ,sistem toplam bu yuklerin analizi yapilmistir.
Kisa (50*%130*4)mm ve uzun kaynakh (60*330*6)mm L braketleri
kullanilmasi uygun gorilmustir.Raporda ankraj kisminda kaynak boyu

ve sekli belirtilmistir.

Sakir Guntlrkun

Yik.ins. Mih.




